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LECTORI 

■  I  3  '-i  :■§«  J  ■» 

A  Ureoium  Celeberrimi  Geometra,  Johannis  Bt- 
noullii,  De  Motu  Musculorum  Libellum  vifum 
mihi  eft  Bibliopola  dare  Typis  de fcribendum  ;  ts  nimi¬ 
rum  ante  aliquot  armos  in  Patria  Academia  Bafilea  in 
lucem  editus ,  cum  Difputationis  pro  Dofforatus  in  Me¬ 
dicina  Gradu  limites  non  excederet ,  in  paucorum  manus 
pervenit ,  dy  partem  tantum  hujus  Opufculi  exhibent  quae 
in  Adis  Lipfienfibus,  Anni  1694.,  extant  fuper  hoc 
argumento  Meditationes  Mathematicos,  Nonnulla 
De  Fabrica  Fibrae  Mufcularis  ex  Schedis  nojlris 
Anatomicis  deprompta  adjicere  in  animo  habueram ,  & 
erant  quae  circa  ipfam  Autoris  ingeniofiffimi  Demonstra¬ 
tionem  hic  illic  fimul  monenda  videbantur ,  fed  iSia  ne¬ 
gotiis  impeditus  ad  tempus  differre  cogor,  cum  aliis  quae  ad 
TJfus  P artium  Corporis  intelligen  dos  faciunt,  ubi  primum 
per  otium  licuerit ,  in  publicum  emittenda.  Tu,  inte- 
rim,  egregio  hoc  Specimine  'Utilitatis  quam  in  Fabrica 
Animali  explicanda  fert  Geometria,  Fruere  <&Vale. 
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DISSERTATIO 

D  E 

Motu  Musculorum. 

Diu  mecum  penfitans  quamnam  corporis  hu¬ 
mani  partem  feligerem,  cujus  funCtiones 
quam  optime  ex  legibus  Mechanicis  expli¬ 
cari  poffent,  illam  tandem  quae  apud  Anatomicos 
fub  Mufculi  nomine  venit  dignillimam  cenfui  j  cum 
ob  nobilitatem  partis  ipfius,  tum  ob  evidentiam  de- 
monftrationum  mathematicarum  &  quidem  ex  inte¬ 
riori  Geometria  petitarum,  quibus  tota  quae  de  muf- 
culo  habetur  doCtrina  muniri  poteft  ;  animus  autem 
non  eft  fpecialem  hic  tradere  mufculorum  defcripti- 
onem  &  anatomiam,  hoc  utique  jam  latis  fuperq; 
faCtum  habemus  a  praeftantiffimis  quibufvis  Anato¬ 
micis  qui  hocce  in  leculo  excelluerunt  &  etiamnum 
excellunt,  nec  fi  liberet,  anguftae  diflertationis  fpa- 
tium  permitteret .  Inftitutum  noftrum  eft  genera¬ 
lem  adumbrare  ideam  ftruCturge  mufculorum,  quan¬ 
tum  nempe  neceffitas  urget  ad  modum  operandi  & 
fubfequentes  inde  motiones  animales  rite  explican¬ 
das  ;  qua  in  re  Incomparabilis  Viri  joh.  Alphonfi 
Borelli  veftigiis  infiftemus,  amplectendo  ejus  Hypo- 

A  thefin, 


Dissertatio 

thefin,  quam  tamen  nimis  ofcitanter  applicuiffe  o- 
ftendemus,  quando  fuis  machinulis  vel  vdiculis  fi¬ 
brarum  mufcularium  figuram  rhomboidalem  attri¬ 
buit  ;  ubi  fimul  apparebit,  tiancce  figuram  re£tili- 
neam  prae  aliis  ipfis  affignafle  tum  facilitatis  ergo, 
nimirum  ut  commodiori  calculo  relationes  virium 
dilatantium  ad  refiftentias  fupputaret,  tum  etiam 
quia  juftam  &  debitam  figuram  (quam  circularem 
effe  ex  natura  preftionis  liquidorum  demonftrabi- 
musj  &  quae  exinde  emergunt  vires  diftendentes 
non  potuit  non  ignorare  ablque  novo  noftro  calcu¬ 
lo  integralium  difto,  qui  tum  temporis  profundifii- 
ma  caligine  adhuc  dum  tedfus  latitabat,  cujufque 
prima  flamina  magno  Geometrae  Leibnitio  debe¬ 
mus.  Exhibebimus  etiam  curvamy  cujus  ordina¬ 
rim  applicatis  denotantibus  refiftentias  per  minima 
crefcentes,  abfcijfa  ejufdem  indigitabunt  quantita¬ 
tes  fpirituum  animalium  impenforum  vel  deperdi¬ 
torum,  id  quod  Borellus  ne  quidem  apice  digitorum 
tetigit :  Hoc  i  pium  etiam  anfam  nobis  praebebit 
gradus  roboris  8z  laflitudinum  mufculis  inductarum 
determinandi.  Tibi,  Candide  LeCtor,  noftrum  hoc 
conamen  rudiore  &  feftinante  manu  adumbratum 
commendamus,  quod  fi  non  difplicuerit,  impofte- 
rum  quando  per  otium  licebit,  ea  quae  impraefen- 
tiarum  ob  plurimas  alias  diftraCtiones  negleCta  fue¬ 
re,  duplici  foenore  refarcire  ad  nitemur. 


S  E  C  T. 
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De  Motu  Musculorum, 

i*  f  » 

S  E  C  T.  I. 

OUantum  adftrudturam  Mufculi  plerique  mo¬ 
derni  Anatomici  confentiunt ;  eam  quate¬ 
nus  phaenomenis  paulo  accuratius  explicandis  con¬ 
ducit  hic  breviter  exponemus :  Mufculus,  qui-  eft 
pars  organica,  conftat  ex  membrana,  carne,  arteriis 
venis,  nervis  &  tendine.  Membrana  inftar  inte¬ 
gumenti  totum  involvit  mufculum,  fub  qua  innu¬ 
merae  confpiciuntur  fibrae  colore  languineo  faturatce; 
hanc  fibrarum  compagem  communiter  carnem  vo¬ 
cant,  quae  definit  in  fubftantiam  quandam  albican-- 
tem  confidentiae  nerveae,  quam  tendinem  appellare 
Anatomici  confueverunt :  hic  plerumque  in  prin¬ 
cipio  feu  capite  &  finefeu  cauda  mufculi  reperitur; 
intermediam  mufculi  partem  ventrem  nominant. 
Totam  mufculolam  fubftantiam  perreptant  innu¬ 
merae  arteriae  venaeque  capillares  &  nervi,  illae  ut 
fanguinem  tum  nutritioni  tum  motui  mufculoruni 
deftinatum  afferant  &  auferant,  hi  ut  fuccum  fpi*- 
rituofum  fubminiftrent,  qui  cum  fanguine  miftus 
iubitaneam  illam  ebullitionem  caulatur,  de  qua 
mox  fufius ;  quique  vehiculum  eft  fenfuum  exter¬ 
norum  &  animae  fidelis  famulus  omnia  eidem  quae 
corpus  intra  &  extra  quocunque  modo  afficiunt  an- 
nuncians.  Notandum  porro  mufculum  difpefci  in 
plures  fafciculos  quorum  quilibet  fua  propria  mem¬ 
branula  munitus  formam  exhibet  prifmatis  triangu¬ 
laris,  quadrati,  pentagonalis,  aliufve  generis :  Hi 
fafciculi  conftituuntur  ex  pluribus  filamentis  ten¬ 
di  notis 
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ohTjf/c  dinofis  quas  apud  Stenonem  fibra  matrices  audiunt ; 

*/.’  Filamenta  tendinofa  funt  rubri  coloris,  at  rubedo 
illa,  quas  a  Sanguine  interftitia  replente  fit,'  per 
affufam  Aquam  iterum  abluitur.  Ita  ut  non  minus 
colore  quam  figura  Tendines  aemulentur,  Sc  revera 
fibrae  tendinum  nihil  aliud  funt  quam  continuationes 
mufcularium,  inque  eo  folo  differunt  quod  illae  ar¬ 
dius  quam  hae  juxta  fe  ponuntur  &  proinde  fangui- 
nem  nili  quantum  fufficit  ad  nutritionem  in  inter¬ 
ftitia  fua  non  admittunt,  hinc  fit  quod  iu  motu  muf- 
culorum  tendines  non  inflentur  &  decurrentur  fed 
mere  paffive  fe  habeant. 

S  E  C  T.  II. 


Lib,  de 
mot.  avim. 
Prop.  I. 
Pir%  I® 


NTOtat  Borellus  fibras  mufculares  poft  elix- 
I  ationem  inflari  &  microfcopio  infpedas  e  fle 
cylindrulos  fimiles  virgultis  arborum,  &  fubftantia 
quadam  fpongiofa  plenos ;  ex  quo  conjicit  quamli¬ 
bet  fibram  mufcularem  efle  porofamfeu  excavatam. 
Caeterum  fibrae  fafciculorum  colligantur  &;  quafi  vin¬ 
ciuntur  ab  aliis  fibrillis  tranfverfalibus  parallelis  quae 
cum  prioribus  texturam  reticularem  efficere  viden¬ 
tur,  id  quod  in  mufculis  diu  codis  non  fine  oble- 
damento  videre  eft ;  hafce  fibrillas  non  autem  fibras 


ipfas  mufculares  contraftionem  inire  Cl.  Dn.  Ma- 
jqvv  ftatuit  fed  minus  congrue  8c  contra  omnium  fa- 
mommr-  orum  Anatomicorum  fententiam  ;  Ego  nullum  a- 
cui.cap. 2.  lium  ipfis  attribuo  ufum  quam  ut  fafciatione.  fua 
traniverlali  impediant  ne  fibrap  motrices  in  adu  in¬ 
flationis  nimium  divaricentur  &  ex  ordinato  fuo  fi- 
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De  Motu  Musculorum. 

tu  difturbentur  ;  fic  cavitas  cujufque  cylindruli  ve! 
fibrss  motricis  diftinguitur  ope  hujus  ligaturae  in  ae¬ 
qualia  internodia,  quae  plures  cellulas  vel  veficula* 
cftbrmant,  quae  veficuloe  flaccidae  funt  &  lateribus 
luis  connivent  quando  mulculus  otiatur,  quae  au¬ 
tem  diftenduntur  quando  operatur,  &  adipifcuntur 
figuram  ovalem  fimilem  annulis  catenae,  quos  Borel- 
luspaflim  machinulas  rhomboidales  nominat  fed  perpe¬ 
ram,  ut  infra  oftendam.  Obiter  adhuc  innuendum, 
ligationes  hafce  tranfverfales  laxas  effe,  ut  omnibus 
veficulis  communicatio  intercedere  &  vis  motiva  feu 
materia  inflans  aequaliter  quaquaverfum  fefie  ex¬ 
pandere  poflit. 


S  E  C  T.  III. 

«r  *  * 

HACtenus  memorata  praecipua  funt,  quae  circa 
fabricam  Mufculi  jimplicis  obfervantur.  Quid 
autem  proprie  Mufculum  moveat,  varii  varie  de  eo 
ientiunt,  quorum  omnium  opiniones  difcutere  velle 
noneft  exnoftro  inftituto  :  Mifla  vero  veterum  fa¬ 
cultate  incorporea  naturali  Mufculos  movente,  Nico¬ 
lai  Stenonis  Hypothefin  probare  minime  poflumus, 
qui  in  Specimine  Myologias,  Motum  fieri  vult  fine 
Matei ise  cujufvis  accefiione,  nimirum  fola  Prifma- 
tis  Mufcularis  figuras  mutatione,  commigrando  a 
Parallelogrammo  obliquangulo  in  reCtius  ;  Quae  o- 
pinio  prorfus  ridicula  &  pro  mero  lufu  ingenii  Au- 
thoris  habenda  ;  praeterquam  enim  quod  hoc  modo 
contractio  Mufculi  reCtanguli  explicari  non  poflit, 
nifi  penetratio  corporis  ftatuatur ;  concipi  nequit, 

C  a  quo 
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a  quo  mufculus  moveatur  &  quale  ejus  fit  primum 
movens,  vel  qua  ratione  tritum  illud  axioma  Phy  fi¬ 
cum  falvetur  Omne  quod  movetur ,  movetur  ab  altorv  ix 
enim  puto  ab  immediata  animae  voluntate  machi¬ 
nam  corpoream  huc  illuc  transferri  pofle,  lecus  re- 
fedis  aut  conftridis  nervis  non  video  quid  mufculos 
a  motu  impediret,  nifi  forfan  velis  animae  hoc  pado 
viam  efle  praecifam  vel  interceptam  per  quam  ex 
meditullio  cerebri  ad  membra  exteriora  fpatiari  con  * 
fuevit  ad  imperium  fuum  ibi  exercendum,  fed  hoc 
ut.  de  foret  animam  concipere  nimis  corpoream.  Aliis 
infuper  quam  plurimis  argumentis  evertitur  fyfie- 
pm.  i.  ma  Stenonianum  fuper  quo  confulantur  Borellus  & 
mot.mufc.  Majow.  Veram  ut  lufpicor  caufam  contradionis 
idenit.de  mufculorum  attigerunt,  qui  illam  ab  inflatione  qua- 
mt.  mufc.  (jam  deduxerunt,  inter  quos  praecipui  funt  Willi- 
fius  &  bini  modo  citati  viri :  qui  omnes  ia  eo  con¬ 
veniunt,  quod  in  mufculis  oriatur  ebullitio,  quae 
fibras  diftendat  ut  in  longitudine  amittant  quod  in 
latitudine  acquirunt. 

S  E  C  T.  IV. 

Iis  itaque  generaliter  aflentimur;  &  fla  tui  mus¬ 
cum  Borello,  quod  nervi  fint  congeries  tubulo¬ 
rum  fubftantia  quadam  fpongiofa  repletorum,  quae 
fubftantia  femper  turget  &  plena  eft  fucco  fumme 
fpirituofo  a  cerebro  fuppeditato  ejus  naturae  ut  fi; 
cum  fanguine  commi  fceatur  fubitaneam  effervefeen- 
tiam  pariat :  Et  hic  fuceus  ille  ipfe  eft  qui  vulgp 
fpirituum  animalium  nomen  habet.  Si  anima  im¬ 
perat 
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perat  vel  exercet  aduna  volitionis,  hoc  fieri  nonpo- 
teft,  quin  ex  neceffitate  mirabilis  unionisquam  om¬ 
nipotens  inter  animam  noftram  &  corpus  conftituit, 
&  quae  nos  hadenus  latet  &  ulque  latebit,  quin  in¬ 
quam  fiat  in  cerebro  localis  quaedam  agitatio  fpiri- 
tuurn  animalium  vel  fucci  fpirituofi,  qui  vellicando 
principium  alicujus  nervi  concutiat  per  totam  lon¬ 
gitudinem  fuccum  intra  contentum,  non  fecus  ac 
fit  in  baculo,  cujus  extremitate  una  vel  tantillum 
commota,  altera  pariter  ob  contiguitatem  partium 
commovebitur  :  fic  itaque  ab  irritatione  principii 
nervi  guttula  extrema  fucci  nervofi  ex  altero  ofcu- 
lo  levi  vibratione  ejicitur,  &  hoc  modo  ex  omnibus 
aliis  nervulorum  per  mulculum  difperforum  ofcu- 
lis  fimulad  nutum  voluntatis  totidem  guttulae  evo¬ 
muntur  :  quemadmodum  autem  fpongia  liquore 
turgida  guttulas  pendulas  effluere  non  finit ;  fic 
etiamfi  olcula  ifta  extrema  nervorum  femper  fint 
patula,  guttulae  tamen  fucci  nervofi  lponte  &  fine 
aduali  concuffione  non  excidunt  quia  fubftantia 
fpongiofa  nervorum  eis  loco  valvularum  infervit. 

$  E  C  T.  V. 

OUando  igitur  ab  imperio  voluntatis  vel  a  con<- 
fuetudine  naturae  (quod  fit  in  motibus  invo¬ 
luntariis,)  eo  modo  quo  dixi  innumerae  guttulae  per 
totam  mufculi  molem  quae  inftar  fpongiae  perpetuo 
fanguine  humedata  eft,  fimul  ejiciuntur  ex  orificiis 
nervulorum  ;  tunc  earum  particulae  fpirituofae  fpi- 

culis-  fuis  fubtilifflmis  impingendo  in  particulas  fan- 

ou ineas 
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X)  I  S  S  E  ut  ATIO 

guirieas  tenuiores  eafdem  diffringunt,  Sc  iniito  acri 
condenfato  exitum  praebent,  qui  fefe  expandendo 
(ut  docui  in  differt,  mea  de  Efferveic.)  ebullitionem 
'Sc  fubfequentem  inde  mulariorum  inflationem  ca u- 
fatur.  His  autem  jam  video  quid  objici  poflif, qui 
nempe fiit  ut  poft  ebullitionem  mufculus  iterum  de- 
tumefcat  &  priftinum  flatum  acquirat  id  quod  mo¬ 
mento  accidit,  videtur  enim  quod  lecundiim  mea 
principia  pro  explicatione  effmvefcentiae  pofita  muf¬ 
culus  poft  primam  ebullitionem  perpetudinflatus  ma¬ 
nere  debeat,  non  aliter  ac  fadtum  eft  in  experimen¬ 
to  pulveris  pyrii,  ubi  fpatium  in  tubo  recurvato  in 
quod  aer  infituspoft  accendonem  pulveris  fefe  exten¬ 
debat,  continuo  manebat  extenfum,  nec  iterum  con¬ 
cidebat  eo  modo  quo  credit  Borellus  accidere  in  muf- 

Jib  dc  mot  ** 

amm.prop.  culis, in  quibus  fcilicet  autumat  particulas  ebullientes 
*9-pm'n’  rapidiffime  circumgyrando  vacuitates  grandiufculas 
eftormare,  quae  poft  peradtam  ebullitionem  iterum 
concidant  8c  ad  priftinum  fpatium  redigantur ;  fed 
hoc  non  effe  veram  caufam  effervefcentiae  in  clidta 
differtatione  Seci.  17.  abunde  commonftravi. 

S  E  C  T.  VL 


Differt*  dt 
Efferv, 

§.  22- 


T  itaque  aliter  difficultati  allatae  obviam  eatur 

_ ,  noftraque  principia  falventur ;  ftatuamus  o- 

portet  dari  praeter  aerem  craffum  quem  fpiramus, 
alium  fubtiliorem  qui  ut  ut  etiam  elafticus,  nullo  mo¬ 
do  percipi  poteft,  quippe  qui  omnes  poros  corporum 
libere  penetrat :  fuppofitionem  hanc  non  adeo  ab- 
furdain  effe  patet  ex  eo  quod  inter  aerem  c  ralliorem 

& 
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&  materiam  fubtilem  vel  aetheream  quas  procul  du¬ 
bio  incomparabiliter  tenuior  eft  illo,  alia  utique 
exiftat  materia  &  quidem  omnium  graduum  ne  de¬ 
tur  faltus  in  rerum  natura,  htec  materia  non  po- 
teft  non  efle  elaftica  eandem  ob  caufam  ob  quam 
eft  aer  atmofphaericus,  nempe  a  continuo  motu 
materiae  oethereae,  quae  omnes  particulas  crafliores 
&.  minus  agitatas  tanquam  obftaculum  a  fe  invi¬ 
cem  divellere  8c  feparare  fibique  liberum  tranfi- 
tum  parare  conatur.  Hujufmodi  itaque  materiam 
vel  auram  elafticam  fubtiliorem  &  quidem  con- 
denfatum  praeter  aerem  crafliorem  qui  inftgniores 
corporum  poros  vel  cellulas  replet,  etiam  in  mi¬ 
nimis  clauftris  hofpitari  nemo  dubitabit,  qui  no- 
ftras  rationes  quas  in  Diflert.  de  Efferv.  attulimus 
bene  perpenderit.  Hoc  praefuppofito  dicimus, 
quod  particulae  fucci  fpirituofi  nervorum  adeo  fint 
fubtiles,  delicatae  &  tenerae,  ut  earum  lpicula  quae 
ad  leviffimum  ta&um  ftatim  hebetantur  (ceu  pa¬ 
tet  ex  fapore  fucci  nervofi  qui  cum  ob  debilita¬ 
tem  horum  fpiculorum  linguales  papillulas  vellica¬ 
re  nequeat  omnino  dul  cis  apparet)  ut  non  nifi  mi¬ 
nimos  particularum  fanguinearum  porulos  aperire 
valeant, ex  quibus  dein  fubtilior  illa  aura  elafticacon- 
denfata  profilit,quae  fui  juris  fa£ta  fefe  fubito  expan¬ 
dit  &  primo  impetu  totam  mufculi  molem  inflat,  fed 
illico  ob  exiguitatem  fummam  particularum  fuarum 
per  poros  apertos  mufculi  libere  erumpit  inque  ae¬ 
rem  externum  avolat, propterea  necefie  eft  ut  poft  e- 
bullitionem  mulculus  momento  iterum  detume- 
fcat,  nifi  jugiter  novas  inftillentur  guttulas  fucci 

D  tionem 
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nervofi,  quae  novam  &  novam  pariendo  ebulli¬ 
tionem  mufculum  in  continua  inflatione  confer¬ 
vent. 

S  E  C  T.  VII. 

INterim  fieri  nequit,  quin  in  tanta  copia  parti¬ 
cularum  fucci  nervofi  aliquse  dentur  fortiori¬ 
bus  fpiculis  praeditae,  quae  etiam  majufculos  quof- 
dam  particularum  fanguinearum  meatus  perfrin¬ 
gere  valent,  ex  quibus  inter  ebulliendum  aliquid 
crafli  aeris  erumpit,  qui  cum  poros  mulculi  &  cu¬ 
tis  apertos  penetrare  non  poflit,  plurimis  in  locis 
facculos  efformat  in  quibus  colligitur  &  fubfiftit, 
hinc  proveniunt  iftae  veficulae  aere  plenae  pifi  quan¬ 
doque  magnitudinem  adaequantes  quae  fub  cute  & 
in  interftitiis  fafciculorum  mufcularium  fparfim  con- 
fpiciuntur:  Ab  hoc  praecipuam  caufam  hydropis 
ficcae  vel  Tympanitis  dependere  auguor,  cum  fci- 
licet  fuccus  fpirituofus  nimia  acredine  pec¬ 
cat  ut  ab  illo  ingens  copia  pororum  ampliorum 
fanguinis  quibus  ineft  aer  crafli or  recludatur,  aer 
i  fle  craflus  qui  tam  ubertim  advenit  feque  dila¬ 
tat  &  ob  tubulorum  cutaneorum  anguftiam  intra 
manere  cogitur,  praecipuas  quas  reperit  corporis 
cavitates  praefertim  abdominis  mole  fua  occupat 
&  ibi  tenfionem  dolorificam  caufatur. 


/ 


/ 
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S  E  C  T.  VIII. 


OUemad modum  ex  au£ta  acredine  fpirituum 
animalium  quae  vehementiorem  quam  par 
eft  excitat  in  mufculis  ebullitionem,  oriri  pofle  dix¬ 
imus  tympanitem,  quod  forfan  nemo  ante  nos  a- 
nimadvertit,  ita  e  contrario  nimia  mollities  fjpicu- 
lorum  fpirituum  animalium  ob  quam  effervefcen- 
tia  in  mufculis  diminuitur  vel  plane  aboletur,  Pa- 
ralyfin  caulatur:  Popularis  hucufque  fuit  error  in¬ 
ter  Medicos,  cum  creditum  fuerit  paralyfin  unice 
provenire  a  praepedito  fpirituum  animalium  influxu, 
quod  tamen  interdum  minime  verum  eft,  uti  ex 
hoc  folo  patet  quod  utplurimum  in  paralyfi  fenfus 
non  debilitatur  quod  tamen  femper  fieri  deberet  fi 
illa  a  folo  fpirituum  influxu  denegato  dependeret  ; 
nam  fi  nervi  ex  gr.  obftruitione  laborant  evidens 
eft  non  folutn  fpiritibus  advenientibus  fed  e- 
tiam  remeantibus  qui  nempe  fenfationes  in 
cerebro  caufantur  viam  praecludi;  &  fic  fen¬ 
fus  fi  non  omnino  aboleretur  faltem  magna  ex 
parte  imminueretur.  Genuina  itaque  caufa  para- 
lyfeos  aliquando  poteft  eflfe  diminuta  vel  abolita 
effer vefcentia  in  mufculis,  quod  accidit,  quando 
aut  fuccus  fpivituofus  nervorum  quantacunque  e- 
tiam  quantitate  influat  vim  fuam  pungitivam  a- 
mittit,  aut  particulae  fanguinese  nimis  durefcunt 
ut  ab  acuminibus  fucci  nervofi  diffringi  non  pof- 
fint. 


S  E  C  T. 
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S  E  C  T.  IX. 

X  hac  hypothefi  facile  etiam  eflfet  explicare 
i  caetera  motuum  mufculorum  fymptomata, 
ut  motus  fpafmodicos  feu  con  vulti  vos,  rigorem  8c 
tremorem  membrorum,  ofcitationem  X  pandicu- 
lationem,  &  quae  lunt  alia ;  led  hoc  eft  extra 
noftrum  propofitum,  quod  imprimis  eo  collimat 
ut  phaenomena  naturalia  motus  animalis  accurati¬ 
us  prefcrutemur.  Jam  fupra  (ut  in  orbitam  re¬ 
vertamur)  annotavimus,  fibras  motrices  mufculo¬ 
rum  colligari  per  tranfverfum  ab  aliis  fibrillis, 
Ita  ut  quaelibet  fibra  mufcularis  ( quae  fine  his  fi¬ 
brillis  cylindrulum  excavatum  repraefentat)  in  to¬ 
tidem  fpatiola  dividatur,  quorum  tamen  cavita¬ 
tes  communicationem  habent  per  totam  longitu¬ 
dinem  fibrae  motricis  ob  laxam  ligaturam  fibril- 
anim.prop'  larum  tranfverfalium ;  quodlibet  fpatiolum  vel  in- 
lowxn.s.  fernodium  ex  calculo  Borelli  adaequat  vigefimam 
partem  unius  digiti :  quando  mufculus  inflatur, 
fingula  fpatiola  in  latitudinem  explicantur  &  re¬ 
plentur  aura  illa  ellaftica  de  qua  fupra  Se&.  5.  Op¬ 
pido  nunc  liquet  fpatiola  illa  repleta  non  poffe 
acquirere  figuram  rhomboidalem  iit  fupponit  Bo¬ 
tellus,  lecus  enim  unica  tantiim  requireretur  par¬ 
ticula  quae  inftar  cunei  fele  infinuaret  intra  late¬ 
ra  unius  fpatioli,  ut  diducendo  fimpliciter  latera 
rhombulum  efiformaret;  fed  praeter  hoc  quod  in¬ 
flatio  non  peragitur  per  modum  incuneationis,  fi- 
quidem  durante  ebullitione  juxta  ipfum  Borellum 

parti- 


De  Motu  Musculorum. 

particulae  non  in  linea  reda  ut  adio  cunei  poftu- 
lat  fed  fphaerice  moventur ;  infuper  etiam  fpatio- 
lum  cujus  longitudo  aequalis  eft  vigefimae  parti  di¬ 
giti  ideoque  latis  lenfibilis  infinities  quafi  majus 
eft  unica  particula  aurae  elafticae,  quae  ut  fu pra  di¬ 
ximus  non  folum  im perceptibilis  8c  aere  commu¬ 
ni  multo  lubtilior  eft  fed  etiam  exilifiimos  poros 
corporis  apertos  penetrat;  unde  colligitur  quod¬ 
vis  fpatiolum,  vel  li  fecundum  Borellum  loqui  ve¬ 
limus,  quamvis  machinulam  diftendi  non  ab  una 
fola  tanquam  a  cuneo  fed  fimul  ab  infinitis  par¬ 
ticulis  elafticis,  quae  omnes  aequali  vi  in  parietes 
machinularum  agunt,  &  proinde  ipfis  figuram  non 
rhomboidalem  fed  aliam  curvilineam  conciliabunt, 
quam  nunc  indagabimus* 

S  E  C  T.  X. 

Olli  l'olis  rationibus  &  conjeduris  phy  ficis  ac- 
quiefcunt  naturamque  preflionis  fluidorum 
vel  tantillum  perfpedam  habent,  abfque  calculo 
videbunt  figuram  hanc  aliam  non  efle  quam  cir¬ 
cularem  ;  cum  enim  natura  fluidorum  fit  premere 
ubique  fecundum  perpendicularem  ad  curvam  cui 
infiftunt,  (oblervante  hoc  &  ad  indaginem  Curvatu¬ 
rae  veli  primum  applicante  Fratre)  cum  que  aeris 
elaftici  preffio  undiquaque  fit  aequalis,  &  proinde 
fibra  mufcularis  machinulae  quae  perfede  flexilis 
fupponitur  ubique  aequalibus  viribus  extrorfum 
pellatur ;  ftatim  apparet  curvedinem  fibrae  ubique 
aequabilem  fore  &  proin  circularem ;  nulla  enim 

E  ratio 


H 


Vli,  Fig. 
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ratio  eft  cur  unum  curvae  punctum  magis  minuf- 
ve  a  centro  diftare  debeat  quam  alterum.  Cui 
autem  haec  minus  fatisfaciunt,  examinet  noftrum 
calculum  Geometricum  per  quem  in  eandem  cur¬ 
vam  incidimus  Se  qui  ratiocinium  noftrum  phy  fi¬ 
cum,  cujus  beneficio  per  tranfennam  quali  curvas 
fpeciem  praevidimus,  mirifice  confirmabit  :  eum 
igitur  hic  apponimus: 

Sit  ABC  fibra  vel  fi  mavis  filum  perfecie  flexile 
in  extremitatibus  A  C  affixum ,  quod  in  omnibus 
fuis  p  unci  is  B  trahitur  vel  pellitur  perpendiculariter 
ad  fiuam  curvaturam  potentia  aequali  indefiniti  par¬ 
va. ,  quae  hic  denotatur  per  lineolam  B  H ;  quaeritur 
curvatur ae  Jpecies.  Efto  ablcilTa  AF  =  x,  ejus  diflf. 
Ff  -dx^  applic.  F B  =  y ,  ejus  diff.  G  B  =  d y, 
curva  AB  =  r,  ejus  diflf.  Bb  -  d  s ,  B  H  f  potentia 
pellens  Se  multiplex  iplius  Bb)  =  nds.  Quia  nunc 
quaelibet  potentia  pellens  BH  dividi  poteft  in  duas 
laterales,  horizontalem  B  E,  Se  verticalem  BD,  qute 
redangulum  D  E  conftituunt,  cujus  diagonius  eft  ip- 
faBH  ;  erunt  ob  fimilitudinem  triangulorum  BG  b 
Se  BDH,  BE  =  fi(/y,  Se  BD^ndx.  Quoniam 
autem  potentia  fuftinens  in  A,  femper  eadem  Se 
conftans  manet,  ubicunque  etiam  filum  praeter  in  C 
figatur,  ceu  cuilibet  attendenti  patebit,  ponatur  illa 
—  a.  led  ex  mechanicis  conftat,  eam  tantam  efle 
quanta  foret,  fi  loco  fili  curvi  AB  lubftitueren- 
tur  duo  alia  reda  tangentia ,  Se  alligata  in  pundis 
A  Se  B,  quae  traherentur  in  pundo  concurfus  I  a 
duabus  potentiis  L  Se  K,  una  horizontali  LI,  Se 

altera 
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altera  verticali  KI ;  quarum  illa  omnibus  potentiis 
horizontalibus  BE,  haec  autem  omnibus  verticali¬ 
bus  B  D  limul  fumptis  aequivaleret ;  verum  omnes 
BE  aequantur  integr.  ndy ,  quod  eft  =  nj/,  &  om¬ 
nes  B  D  =  integr.  ndx,  quod  eft  —  nx  :  ideoque 
potentia  L  =  n j,  &.  potentia  K  =«z;  igitur  ad 
inveniendam  potentiam  partialem  in  A,  quae  nimi¬ 
rum  requiritur  ad  fuftinendam  folummodo  poten¬ 
tiam  L  faciendum  eft,  ceu  docet  D.  Varignon-  in 
fua  Probo  fit  ion  e  fundamentali  ponderum  fufpenforum ,  ut  projet  d' 
finus  anguli  A1B,  vel  ejus  complimenti  ad  duos""//"0";. 
re£tos  KIB,  ad  linum  ang.  M  IB  ;  id  eft,  ut  I M  *”'?"• 
ad  MG;  feu  ut  bG  ad  GB;  i. e.  ut  dx  ad  dj, ita 
potentia  L,  feu  nj,  ad  potentiam  partialem  in  A, 

nydy  . 

quae  itaque  invenitur  —  ",  ■ ;  quia  nunc  dire- 

Cl  ^ 

£tio  potentiae  K ,  eft  ipfa  tangens  K  I,  fuftinebitur 
haec  tota  a  pun£to  A  ;  ideoque  potentiae  partiali  in¬ 
ventae  addenda  eft  potentia  K  ,  feu  nx ad 

habendam  potentiam  totalem  &  conftantem  in  A, 
quam  pofuimus  =  a  ;  &  lic  eliciemus  hanc  cequa-r 


tionem  differentialem 


n 


ydy 


dx 


i 


nx  =  a,  quae  mul 


tiplicataper  dx  dat  nydy 


nxdx—adx ,  Ium- 


i 


ptifque  integralibus  habebitur  —  nyy 

ii 


I 


n  x  x 


Q  d  X 

xx-  — — ;  quae  aequatio  oftendit 


—  ax  feuj_y  - 

curvam  quaelitam  ABC  effe  circularem,  cujus  ra¬ 
dius  . 


16  Dissertatio 

dius  vel  femidiameter  =  — a.  Q_.  E.  /.  ubi  no- 

w 

tandum  potentiam  fuftinentem  in  B  feu  quod  tan- 
tundem  eft  vim  firmitatis  quae  requiritur  ne  filum 
rumpatur  per  prop.  D.  Varignonii  fupra  dftftam  re- 
periri  ubique  aequalem  potentiae  fuftinenti  in  A, 
Si  praeterea  velimus  rationem  invenire  inter  vires 
inflantes  &  vires  fuftinentes  feu  firmitatis  fili  re~ 
quifitae,  id  eft  fi  crefcentibus  vel  decrefcentibus  n 
aut  B  H  determinare  libeat  in  qua  ratione  cref- 
cant  vel  decrefcant  potentiae  fuftinentes  in  A  vel 
B,  manentibus  interim  radiis  circulorum  aequali¬ 
bus,  ponatur  B  H  —  mds  &  potentia  fuftinens  in 
A  vel  B  =  bj  &  habebitur  haec  aequatio  yy  -p  x  x 
2  h  x 

■=■  —— ,  quia  autem  radii  ponuntur  aequa¬ 
les,  erit  —  —  — ,  ideoque  n.  m  :  :  a.  b.  hoc  eft.  vi- 
7  m  n1  ^  7 

m.  ups.  res  fuftinentes  vel  firmitatis  requifitae  funt  in  ra- 
ti°ne  virium  inflantium ;  id  quod  etiam  Frater 
meus  ita  invenit,  ht  videre  licet  in  regulis  quas 
publicavit  pro  determinatione  curvaturae  veli. 


SECT. 
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SEC  T.  XI. 


*7 


Ethodo  qua  ufi  fumus  in  hoc  calculo  fere  to- 
_  _  ta  nititur  velariarum  &  catenariarum  in¬ 

dago  ;  fi  quis  etenim  ejus  veftigia  fequatur  inq;  cal¬ 
culo  difFerentialium  &  integralium  fit  mediocri¬ 
ter  verfatus,  facile  omnium,  qutE  paffim  in  A£tis 
Lipfienfibus &  Diario  Parifienfi,  ac  forte  alibi  fuper 
hac  materia  publicavimus  &  a  Celeb.  Viris  Leibni- 
tio  &  Hugenio  publicata  funt,  penetrabit  demon- 
ftrationem,  totumque  deteget  myfterium,  quod  in¬ 
ter  plures  quos  novi  etiam  perfpicaciflimos  latebat 
Mathematicos,  inque  fui  admirationem  rapiebat. 
Sed  profequamur  propofitum  :  Vidimus  modo  fi* 
lum  quod  in  omnibus  fuis  pundis  perpendiculari- 
ter  tenditur  a  viribus  aequalibus  curvari  in  circu¬ 
lum,  unde  concludimus  veficulas  vel  machinulas 
fibrarum  mufcularium  quarum  latera  utique  aequa¬ 
liter  &  in  omnibus  fuis  pun&is  perpendiculari- 
ter  premuntur  ab  aura  elaftica,  non  effe  rhomboi¬ 
dales  fed  circulares,  ita  ut  fi  mufculus  nullam  ap- 
penfam  refiftentiam  fuperandam  haberet,  machi- 
nulae  in  perfedtos  &  integros  circellos  expande¬ 
rentur;  fed  quia  mufculus  femper  pondera  &  re- 
fiftentias  fi  non  forinfecus  advenientes  faltem  fui 
ipfius  &  offium  fubmovere  debet,  fit  ut  machinulse 
non  integram  adipifcantur  figuram  circularem,  re- 
fiftentia  enim  impedit  quo  minus  in  longitudine  fe 
fatis  contrahere  poffint,  non  fecus  ac  fieri  folet  cum 
iftis  ampullis,  quas  infantes  ex  lotura  faponis  con- 

F  ficiunt, 
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Vid.Fig.il. 


Vid.  Fig. 
111 . 


Vid.  Fig. 
IV. 


fidunt,  hae  enim  ob  aeris  inflati  elaflidtatem  aequa¬ 
bilem  in  perfedam  fphaeram  intumefcunt ;  fed  cum 
quandoque  guttula  in  fundo  ampullae  adhaeret,  tunc 
ob  gravitatem  guttulae  ampulla  tantillum  elonga¬ 
tur  &  ex  Sphaera  mutatur  in  Sphaeroidem  ex  circum¬ 
volutione  fegmenti  circularis  fadam  ;  pariter  ita¬ 
que  machinuls  mufculares  quas  ut  planas  con fi¬ 
deramus,  habebunt  figuram  ex  duobus  Tegmentis 
aequalibus  ejufdem  circuli  compofitam,  ut  monftrat 
Fig.  II.  ex  quibus  pluribus  in  longitudine  fimiliter 
inftar  annulorum  catenae  pofitis  formatur  fibra  mo- 
trix  (vid.  Fig.  III.)  quarum  aliquae  fimul  fumptae 
fecundum  longitudinem  &  parallelo  fitu  juxta  fe  co¬ 
aptatae  conftituunt  fafciculum  mulculareirqceu  often- 
dit  Fig.  IV.  ubi  etiam  confpiciuntur  fibrae  tranfver- 
fales,  quae  ligaturas  laxas  efficiunt,  ut  materia  in¬ 
flans  omnes  machinulas  fimul  &  libere  penetrare 
poffit. 


S  E  C  T.  XII. 


HIS  ita  fe  habentibus,  lupputare  licebit  rati¬ 
onem  inter  vim  dilatantem  &  refiftentias, 
feu  quanta  requiratur  elafticitas  aurae  motivae  pro 
fingulis  fublevationibus  refiftentiarum  femper  aequa¬ 
lium  ;  cujus  rei  gratia  fere  totum  opus  Borellia- 
num  con  fed um  eft :  Sit  itaque  machinula  mufcu- 
laris  B  E  AD  compofita  ex  duobus  Tegmentis  cir- 
vid.Fig.v. laribus  BD  A  &  BEA;  &  C  centrum  arcus  AEB, 
dudiique  radiis  C-  A,  CE,  ille  ad  extremitatem, 
hic  per  medietatem  machinulae,  ita  ut  DE  fit  la¬ 
titudo 
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titudo  maxima,  quam  bifariam  fecat  in  R  longi¬ 
tudo  maxima  A  B  feu  corda  arcus  A  E  B  vel  A  D  B  : 
quoniam  nunc  ang.  E  A  C  ~  re£to  =  R  A  C  -j- 
ACR,  erit  ang  EAR  =  ACR,  ideoque  arcus 
A  E  eft  menfura  anguli  E  A  R,  velduplnsBEA 
menfura  dupli  anguli  EAD:  Hinc  datis  femb 
longitudine  lateris  maniculae  id  eft  arcus  A  E 
in  partibus  aequalibus  iooooo  &  femiangulo 
dilatationis  E  A  R,  inveniri  poteft  lublevatio  re- 
liftentiae  z  quae  nempe  eft  aequalis  exceflui  quo  ar¬ 
cus  A EB  fuperat  fuam  chordam  AB,  vel  duplo 
exceflui  quo  arcus  A  E  fuperat  fuum  linum  re&urn 
AR;  quod  ita  peragitur :  Fiat  ut  peripheria  cir¬ 
culi  ad  radium  i.  e  ut  44  ad  7  ita  numerus  gra¬ 
duum  peripheriae  360  ad  quartum  57A  qui  erit 
aequalis  longitudini  radii  in  gradibus :  fado  nunc 
ut  numerus  graduum  ang.  EAR  vel  arcus  EA 
ad  57«  ita  numerus  partium  aequalium  iooooo 
longitudinis  arcus  E  A  ad  quartum  qui  erit  aequa¬ 
lis  numero  partium  aequalium  radii  A  C  quali¬ 
um  arcus  E  A  continet  iooooo;  habebitur  tan¬ 
dem  longitudo  iplius  A  R ,  nimirum  facien¬ 
do  ut  finus  totus  ad  finum  ang.  EAR  vel  ar¬ 
cus  EA,  ita  numerus  inventus  partium  radii  AC 
ad  quartum  qui  erit  aequalis  numero  partium  ae¬ 
qualium  iplius  AR,  qualium  arcus  E  A  continet 
iooooo;  duplus  itaque  exceflus  arcus  A  E  fupra 
linum  AR  inventum  erit  fublevatio  reflftentiae  z 
quaelita.  E .  /. 
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Poftquam  fublevationes  hoc  modo  inventae  funt, 
vires  dilatatrices  refpeCtivas  pro  lingulis  illis 
ita  determinabimus :  fupra  Seff.  io  poluimus  po¬ 
tentiam  curvam  in  quolibet  punCto  vel  potius  in 
qualibet  differentiali  curvae  perpendiculariter  pre¬ 
mentem  -  nds:  vis  itaque  dilatans  vel  elafticita- 
tis  aurae  motivae  abibluta,  qua  latera  machinulae 
dilatantur  exprimitur  per «,  fed  ibidem  inveni¬ 
mus  ponendo  vim  fuftinentem  vel  firmitatis  in 
quolibet  fili  pun&o  requifitae  =  4,  radium  arcus 

circuli  in  quem  filum  incurvatur  fore  =  —a.  Quia 

n 

vero  per  citatam  prop.  D.  Varignonii  refiftentia 
z  eft  ad  vim  fuftinentem  in  B  cujus  utique  di¬ 
rectio  eft  ipfa  tangens  BF  ut  finus  anguli  EBD 

Hg-v-  ad  finum  anguli  EBR,  erit  0  = 

&  ’  fin.  EBD  ’ 

fic  fubftituto  in  quantitate  — —  a  loco  a  ejus  valore, 

habebitur  radius  (per  modum  fuperiorem  inventus, 

„„„  v  \  zM  fin.  EBR  . , 

quem  .taq;  vocemus  r)  =  -  £  tdeoq;  v.s 

elafticitatis  abloluta  aura;  motivae  n  —  z  ^Jln'  5  p  ; 

rMfm.EBD 

&  confequentur  vis  qua  premitur  femilatus  machi- 

nui*  id  eft  n  A  E  erit  =  ■' 000°°  jBR-  • 

r M fin.  EBD 
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S  E  C  T.  XIV. 

' 

€"1  Alculi  huius  beneficio  conftrudta  eft  praefens  ta-  uuemt 

...  ...  •  M1.  d‘  ,,  amm.prop. 

^  bella  ad  imitationem  illius  quamBorellus  pro99-f->- 
fua  hypothefi  confecit ;  quas  fi  conferatur  cum  no- 
ftra  videbitur  ingens  dilcrirnen  tum  quoad  vires  mo- 
tivas  tamquoad  lublevationes;  ubique  enim  eas  aut 
jifto  lrajores  aut  jufto  minores  facit.  Cssterumex 
tabella  colligimus,  ab  initio  inflationis  cum  angu¬ 
lus  femidilatationis  E  A  R  valde  acutus  eft  refiften- 
tiam  permagnam  habere  rationem  ad  vim  abfolu- 
tam  elafticitatis  aura?  motivse,  fiquidem  ang.  E  A  R 
exiftente  30  min.  refiftentia  erit  ad  vim  elafticitatis 
ut  c 0900000  ad  1.  llnde  fatis  colligere  eft  quam 
debili  admodum  ebullitione  opus  fit  in  mufculis  ad 
immenfam  imo  incredibilem  energiam  mulariorum 
efficiendam;  potentia  quippe  qua  mufculi  vafta 
pondera  lublevant  longe  major  eft  quam  gravitas 
ponderum,  utpote  quas  multo  remotiora  funt  ab 
hypomochlio  quam  mufculorum  infertio;  Hoc  ita¬ 
que  in  paffu  natura  non  utitur  inftrumentis  fcilicet 
offibus  ad  pondera  facilitanda,  offa  enim  vices  fu- 
beunt  vedtis  inverfi;  in  quo  nempe  pondera  lupe- 
randa  ab  articulatione  tanquam  a  fulcro  feu  bypo- 
mochlio  majorem,  vis  autem  movens  feu  mufculus 
minorem  obtinet  diftantiam  ;  Hinc  fi  pondera  muf¬ 
culis  immediate  poffent  alligari,  plulquam  centies 
imo  interdum  millies  majora  elevarentur  pondera, 
quam  modo  ordinario. 
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Haec  fi  bene  perpendamus  citra  omnem  h^fitati- 
onem  conveniemus,  minimam  inflationem  mufcu- 
lorum  datam  quamvis  refiftentiam  fuperare,  &  pro¬ 
inde  tenerrimum  infantem  quantamcunque  molem 
elevare  pofle ;  led  quanto  refiftentia  major  eft  vi 
motiva  elafticitatis  tanto  lublevatio  minus  fenfibilis 
evadit;  ita  ut  vafta  pondera  quibus  elevandis 
vel  amovendis  vires  noftras  impendimus,  omni¬ 
no  quiefcere  videantur  quae  tamem  revera  e  fuo 
loco  moventur.  Haec  cum  ita  fint  admiratio  facile  Mecb.  cap6 
ceffabit,  quam  caufari  poteft  experimentum  illud 
quod  tefte  Wallifio  Oxoniae  &  Londini  inftitutum 
fuerat  cum  inflata  vefica  bubula,  mediante  qua  fla¬ 
tus  fpiritus  humani  per  anguftam  fiftulam  ingredi- 
entis  elevare  notabiliter  poterat  pondus  50,  60,  70, 
aut  etiam  plurium  librarum  pro  viribus  pulmonum 
flantis,  adde  &  pro  anguftia  fiftulae.  Experimentum 
hoc  non  folum  facilius  ex  fupra  didis  explicari  fed 
etiam  longe  exadius  per  principia  noftra,  quae  & 
veram  ve  fica*  figuram  &  aeris  elaterium  quod  ipfi 
proprium  eft  fupponunt,  ad  calculum  poteft  revocari 
quam  fecit  Wallifius,  ut  pote  qui  commodioris  fed 
minus  exadi  calculi  gratia  genuinam  figuram  iphae- 
roidalem  veficae  inflatae  ademit,  in  ejufque  locum 
fubftituit  rhombum  folidum,  pdane  ut  fecit  Botel¬ 
lus  cum  fuis  machinulis;  praeter  hoc  etiam  aeris  e- 
laterium  non  coafideravit,  quod  tamen  unice  prae- 
ftat  dilatationis  officium ;  hinc  fieri  nequit  quin 
calculus  Wallifianus  a  vero  multum  abludat  adeo- 
que  error  fatis  fiat  notabilis. 
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S  E  C  T.  XV. 

m.  ftg.v.  X  iis  quae  fupra  Seci.  1 1 .  diximus  &  ex  ta- 
JMj  bella  noftra  liquet  machinulam  vel  veficu- 
lam  mufcularem  AEBD  integram  circularem  fi¬ 
guram  nunquam  adipifci  pofle,  quia  nempe  eo 
in  cafu  vis  abfoluta  elafticitatis  infinities  iupera- 
re  deberet  refiftentiam,  id  quod  impoffibile  eft ; 
dantur  itaque  certi  limites  ad  quos  contractio 
mufculorum  non  pertingit ;  maxima  enim  machi- 
nulre  contraCtio  feu  refiftentiae  fublevatio  ad  quam 
non  eft  squalis  72718  partibus  earum  qualium 
femilongitudo  lateris  continet  1 00000;  ex  quo 
clarum  eft  quamvis  machinulam  in  maxima  lu a 
diftenfione  ad  partem  circiter  fui  tertiam  non  con¬ 
trahi,  id  quod  etiam  de  i  pio  mufculo  cenfendum, 
quia  omnes  machinulae  ex  quibus  conftat  fimiliter 
decurtantur,  contraCtio  enim  unius  machinulae  'eft 
ad  contraCtionem  totius  fibrae  mufcularis,  ut  lon¬ 
gitudo  illius  ad  longitudinem  hujus. 
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S  E  C  T.  XVI. 


T  fpeculationem  noftram  ulterius  extenda¬ 
mus,  confiderandoe  nobis  veniunt  ipfbe  quan¬ 
titates  fpirituum  animalium  vel  fucci  nervofi, 
quae  manente  fublevatione  refiftentiarum  femper 
eadem  pro  lingulis  refiftentiis  impenduntur  :  cir¬ 
ca  finem  Seff.  10.  oftendimus  vires  inflantes  id  eft 
vires  abfolufas  elafticitatum  aurae  moti  vae  in  aequa¬ 
libus  circulis  cffe  viribus  fuftinentibus  proportio¬ 
nales  ;  quoniam  autem  manente  fublevatione  refi- 
ftentiae  vel  angulo  EBD  femper  eodem  vires  fufti- 
nentes  (ceu  patet  ex  prop.  Dn.  Varignonii)  funt  in 
ratione  refiftentiarum  z,  oportet  ut  etiam  refiften- 
tice  elafticitatibus  fint  proportionales  ;  fed  pro  con- 
ceflo  afiumimus  quantitates  aurae  motivae  id  eft  den- 
fitates  ejufdafci  voluminis  aurap  motivae  &  quantita¬ 
tes  fpirituum  animalium  vel  fucci  nervofi  eandem 
femper  fervare  rationem  ;  hoc  eft  duplam,  triplam, 
quadruplam  copiam  fucci  fpirituofi  excitare  duplo, 
triplo,  quadruplo  denfiorem  auram  motivam.  Si 
nunc  fupponeremus  Boylaei  principium,  denfitates 
elafticitatibus  ejj e  proportionales^  quod  in  aere  commu¬ 
ni  fenfibiliter  verum  eft,  res  foret  expedita,  nimi¬ 
rum  quia  quantitates  fpirituum  animalium  denfita- 
tibus  aurae  motivae,  &  denfitates  elafticitatibus,  ela- 
fticitates  vero  reliftentiis  proportionantur,  effient 
etiam  quantitates  fpirituum  animalium  cum  refi- 
ftentiis  in  eadem  ratione  ;  hoc  eft  fuftinendo  pon¬ 
dus  100  librarum  in  eadem  altitudine  &  per  idem 

H  tem- 
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temporis  fpatium  duplo  major  copia  fpirituum  ani¬ 
malium  abfumeretur  quam  fuftinendo  pondus  50  li¬ 
brarum  ;  &  fic  in  aliis. 

S  E  C  T.  XVII. 

DEprehenditur  autem  fi  principium  Boylaei  ac¬ 
curate  per  experientiam  examinatur,  den- 
fitates  elafticitatibus  non  omnino  effe  proportiona¬ 
les  :  differentia  quidem  exigua  eft  &;  fere  impercep- 
tibilis  fi  experimentum  inftituitur  cum  aere  parum 
denfo,  ied  fenfibilis  evadit  cum  aere  valde  condenfa- 
to,  tunc  enim  elafticitates  in  majori  ratione  crefcunt 
quam  denfitates  :  nobis  itaque  incumbit  indagare 
crefcentibus  denfitatibus  quomodo  crefcant  elafti¬ 
citates  ;  in  hunc  finem  in  dato  volumine  a  concipio 
particulas  aeris  vel  aurae  elafticse  occupare  fpatium 
b,  &  materiam  fubtilem  refiduum  vol  «spinis  fpatium 
a — b ;  nunc  in  aequali  volumine  a  aliam  quantitatem 
mfcrt.  de aur*  elafticae  c  concipio,  ita  ut  reliquum  ipatium  ma- 
Ziheris  teriae  fubtilis  fit  a  —  c\  ideoque  ceu  fluit  ex  iis, quae  de- 
97.® fin  monftravit  Frater,  elafticitas  aeris  primi  voluminis 
eft  ad  elafticitatem  fecundi  in  ratione  compofita  ex 
reciproca  fpatiorum  a  materia  fubtili  o  cupatorum 
&  direfita  aereorum,  nempe  iit  ab — bc  ad  ac — bc  ; 
fed  denfitas  primi  eft  ad  denfitatem  fecundi  in  rati¬ 
one  diredta  fpatiorum  aereorum,  nempe  ut  b  ad  c; 
fi  itaque  conftruatur  curva  ACD  ad  axem  A  F, 
y-j.ug.vi  ejus  natur3e  ut  fumpta  in  axe  A  R  ~ay  &  d  udi  is  ap¬ 
plicatis  D  F,  CE,  re&angulum  fub  B  E  &  A  F  fit 
ad  rCtanguiurn  fub  B  F  &  A  E  ut  D  F  ad  C  E,  fu¬ 
ma- 
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manturque  abfciffae  A  E,  A  F  prodenfitatibus  aeris 
in  volumine  per  conflantem  lineam  A  B  defignato 
contenti,  erunt  applicatas  D  F,  CE)  ejufdem  ela- 
fticitates.  Si  more  algebraico  quaeratur  aequatio 
naturam  curvae  ACD  exprimens,  invenietur  po¬ 
litis  conflante  AB,  a)  &  alia  ad  libitum  aiTumpta 
B  F,  / ;  D  F,g ;  abfcifla  A  E,  x ;  &  applicata  E  C, 
y\  haec  aequatio  fgx—aay — af  y—-axy  ~\~  j  x  y; 
quae  indicat  curvam  quaefitam  effe  hyperbolam,  '& 
applicatam  B  G  in  B  fore  infinitam  adeoque  afymp- 
toton  hyperbolae  ;  cujus  centrum  habetur  produ¬ 
cendo  afymptoton  G  B  in  R  ita  ut  BR  fit  quarta 
proportionali;:  ad  A  F,  FD  &  B  F ;  femiaxistranf- 
verius  eft  aequalis  mediae  proportionali  inter  BR  & 
duplam  AB. 


S  E  C  T.  XVIII, 


X  his  perfpicuum  eft  elafticitates  praelertim  in 


j  j  aere  multum  condenfato  in  longe  majori  ra¬ 
tione  crefcere  quam  ipfae  denfitates  ;  elafticitas  ete¬ 
nim  tandem  abit  in  infinitum  quando denfitas  fuum 
quidem  maximum  fed  non  nili  finitum  gradum  at- 
tir.git  Haec  ut  ad  rem  ipfam  nunc  applicemus : 
fupra  Lect,  16,  fuppoluimus  denfitates  aurae  motivae 
ejufdem  voluminis  quantitatibus  fpirituum  anima¬ 
lium  impeniorum  qui  illam  efFervefcendo  cum  fan- 
guine  prof  uxerunteffe  proportionales ;  ibidem  ve¬ 
ro  demon  Aravimus  ela  fticitates  proportionari  refi- 
ft;  : "iis  ;  ex  quo  igitur  colligendum  ipfam  etiam 
hyperbolam  ACD  determinare  relationem refiften- 
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tiarum  ad  quantitates  fpirituum  abfumptorum,  id';' 
eft,  fi  CE,  D F  denotent  refiftentias,  denotabunt 
A  E,  A  F  quantitates  fpiritum  abfumptorum.  Sit 
jam  volumen  machinulne  inuicularis  vel  quod  idem 
valet  omnium  mufculi  machinularum  fimul  fompta- 
rum,  quod  exprimitur  per  A  B,  io  partium,  BF 
feu  f—  i,  F  D  feug  —  icoooo  ;  fi  nunc  quantitas 
fpirituum,  i*  e.  A  £  feu  x  fit  partium 


i.  2.  g.  4.  5.  6.  7 .  8.  9.  1  o. 

peraequationem  curvae  reperietur  CE  feu  j,  i  e. 
pondus  elevandum  partium. 

1 234.  2778.  4762. 7407.1 1 1 1 1.  16666 .  25925.  44444.  i  oocoo.  in  fi  ait. 


Hinc  ni  fallor  ratio  petenda  eft  ejus  quod  indies 
experimur  &  etiam  miramur,  cur  nempe  magna 
pondera  (ea  faltem  qua  viribus  noftris  proportio- 
nata  funt)  non  multo  majori  difficultate  eleventur, 
ad  eandem  puta  altitudinem,  quam  vero  exigua. 
Omnis  enim  difficultas  in  motionibus  animalibus 
peragendis  unice  ut  credo  provenit  a  difpendio  fpi¬ 
rituum  animalium ;  verum  fpiritus  in  longe  mino¬ 
ri  ratione  ablumuntur  quam  funt  pondera  elevan¬ 
da  :  ita  ut  fi  ex.  gr.  elevandum  fit  pondus  duplum 
non  ideo  etiam  requirantur  duplo  plures  fpiritus 
animales,  ceu  fatis  clarum  eft  ex  laterculo  ifto,  ubi 
reperitur  quod  ope  quantitatis  fpirituum  animali¬ 
um  quae  fit  iit  8  elevetur  pondus  quadruplo  majus, 
quam  alia  quantitate  quae  fit  iit  5,  licet  jactura  fpi¬ 
rituum  illo  in  cafu  ne  quidem  duplo  major  fit  quam 
jadtura  in  hoc,  utpote  quae  fe  habent  ut  8  &  5 ; 
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in  hac  igitur  ratione  etiam  fe  habebunt  difficulta¬ 
tes,  quae  fentiuntur  in  attollendis  iftis  ponderi¬ 
bus. 

S  E  C  T.  XIX. 


UTilis  hic  non  minus  quam  curiofa  incidit  fpe- 
culatio,  nimirum  qua  ratione  aeftunandi  fint 
laffitudinum  &  roboris  gradus  tfuppono  aequalia  dii- 
pendia  fpirituum  aequales  laffitudines  inducere,  hoc 
eft  laffitudines  fefe  habere  ut  copiae  tpirituum  ab- 
fumptor.  fuppono  itidem  in  fuftinendo  uno  eodemq; 
pondere  &  quidem  femper  in  eadem  altitudine  tem¬ 
poribus  aequalibus  deperditum  iri  copias  lpirituum 
aequales;  hoc  facile  probabitur,  cum  enim  hoc  mo¬ 
do  mufculus  fit  in  continua  tenfione  oportet  ut  ad 
confervandam  ejus  inflationem  quovis  momento 
fuggeratur  nova  &  aequalis  lucci  fpirituofi  quanti¬ 
tas,  fecus  enim  aequabilis  ebullitio,  quae  utique  ad 
aequalem  inflationem  mufculi  confervandam  ne- 
ceflaria  eft,  non  efficeretur  ;  haec  ergo  ftilli- 
cidia  fucci  nervofi  quae  aequabili  fluxu  exprimuntur 
confument  ipiritus  animales  in  ratione  temporum, 
Sc  proinde  facient  ut  in  portando  onere  vel  iuftinen- 
do  pondere  laffitudines  indudae  le  habeant  in  la¬ 
tione  temporum  ;  fed  fi  pondera  fint  inaequalia 
8c  diverfis  temporibus  ab  eodem  muiculo  in 
eadem  altitudine  fuftinenda,  erunt  laffitudines  in 
ratione  compofita  ex  ratione  temporum  &  ex 
ratione  correfpondentium  quantitatum  fpiri¬ 
tuum  animalium  uno  momento  abfumptorum,  quae 
haberi  poffunt  ex  praecedenti  tabella  vel  melius  ex 
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Simili  modo  etiam  gradus  roboris  determinare 
po flemus  ;  non  enim  opus  eft,  ut  unus  homo 
duplo  majori  copia  fpirituum  polleat  ut  fit  duplo 
robuflior  quam  alius  ;  polito  namque  duos  iftos 
homines  aequalis  efle  corporis  flaturae,  id  eft,  ha- 
bere  omnes  tuos  mufculos  reipedive  fimiles  Sc  aequa¬ 
les,  communiter  dicere  folemus  alterum  altero  du¬ 
plo,  triplo  robuftiorem  efle,  cum  duplo,  triplo 
majus  onus  ad  aequalem  altitudinem  elevare  potis 
eft,  verum  ut  jam  fatis  oftendimus  onera  vel  pon¬ 
dera  non  funt  in  ratione  quantitatum  fpirituum 
abfumptorum,  fed  in  multo  majori  ;  ideoque  non- 
nunquam  fufficit  ut  quis  vel  tantillo  plures  fpi ri¬ 
tus  animales  fuppeditare  poflit  quam  alius  ad  du¬ 
plam  vel  majorem  vim  exercendam.  Sed  quia 
tempus  me  deficit  &  alia  alio  me  vocant  negotia, 
haec  quge  raptim  fcripfi  fufius  tradare  non  licet ; 
id  unicum  monitura  volo,  cum  hic  generalem  muf- 
culorum  oeconomiam  iliorumque  motionum  expli¬ 
cationem  tradere  animus  fuerit,  me  primario  at- 
tendifle  ad  eos  mufculos  ;  qui  motui  corporis 
locali  feu  externo  inferviunt :  Hoc  igitur  Ledo- 
rem  non  offendet  quod  mufculos  in  genere  ex 
libris  redis  &  parallelis  conflare  •  diximus ; 
pauci  enim  qui  hac  ftrudura  ad  fenfum  non 
gaudent,  quales  funt  illi  quos  Borellus  raidolbs 
vocat,,  quoniam  eorum  fibrae  inftar  radiorum 
convergere  videntur,  nihilo  fecius  fibras  fuas  faf- 
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ciculis  inclufas  aequidiftantes  habent,  ut  oftendit 
Borellus.  Reliqui  autem  mulculi  ut  diaphrag¬ 
matis,  cordis,  fphin<fierum,aliorumq;  quorum  fibrae 
vel  obliquo  vel  fpirali  vel  circulari,  lemper  tamen 
parallelo,  traCtu  procedunt,  ficuti  peculiari  modo 
fabricati  fiunt  ita  etiam  fuas  peculiares  obeunt  fun¬ 
ctiones,  quae  vero  eum  aliis  in  eo  conveniunt  quod 
omnes  omnino  mufculorum  operationes  a  machinu- 
larum  quibus  confiant  inflatione  dependeant,  fic  ut 
in  tota  humani  corporis  machina,  ne  minima  qui¬ 
dem  reperiatur  particula  in  motu  conftituta,quse  non 
moveatur  vel  immediate  ab  ipfa  anima  imperante 
vel  a  mufculis,  quorum  nullus  eft  qui  leges  me¬ 
chanicas  quas  hic  explicuimus  non  ftri&e  8z  con¬ 
tinuo  obfervet,  ufque  dum  vitae  neeifque  Arbiter 
mirabilem  corporis  &  animae  nexum  diffolvens  uni- 
verfo  machinae  motui  impofuerit 


31 

Lib.demot . 
anim.prop» 
80.  pvu  /• 


FINE  M. 


v-  ;v 


L*  t  ' 


'  ■’*  '  *  *  /*/■»*$¥*(■  xfli*  V.  -y.  ^  .  \  ..  .  •  ■  ,  .  /  » 

,  I  •  1  r  ;1  ) .  t  u  :  a  -J  1. 1 

S  y?  •?».•-  ’  .1  r»  <V’ 

'  v  .Vv  *  r 

.  ■••  •  ’  .  \h  Iu  t  iyiuffl  frtQMJ  -c  ■ 

»  -  ir  I  ■  ^  41  *  '  *  1 


'  v  '  '  ' 

■  -v  v  a  .■  a*  •.  ,  i1  :■  '  •/* 

',t  .  ,  .  .  V'  4  •-  .1 

i  .0-2  •«.•  JUJIti  «i 

i  «s 


fra 


>,  *  V  M  I  ^  n  4  j  .  J  «  W;  -'•  «*  ~  ,  :r  W  4-— —  •  V-  >4  •  f-  .'T*5'  •'  ‘  *  jp*  * 

1  "AtfrX  ‘y.£,  stltii'.:  i?  Ii-  *  •*•  -4  -  •£  «f  I*  * *,£ $3 


\ 


'  Z  4)h  .  V  •  -■  >,  r-'V-’3 

.  _  7  ....  •  ■  "  •  -  ■ 

: 


■4?  "■ 


ira* i  * 

-i 

%  M  K  i 

jfisSiji 

V#» , 

■->  > 

ti  i 

r  r  "f  ■  4 

4  !i>  A  t*«  Vj" 

t 


'-•  *♦ 

►•'•V  » 


i  *  .  i/ 

•v  .**'  -■‘  y  " 

■  4,  .  ..  :-.  * 

■  ■ 


,... 

i  • 


•  y  &*»  #  A- 


*ff*  :?  I  * 

w  a  i 


•  •*  f  «■■  r« 

jk  *  i, 


r  * 

-X  *4f»  .a 

-/■  .r* 


£  .i 


tJfc  «- 


,.  i\>"  $yfr  y<-4.  -v  . 


#*■ 

i*  4V  *.«  » 

* 


"*f*  ’  •-•-*  *  •  ,'  f  C~'.'  .  c' i. 

£  4  /t  i  V.S-  w  •>-“  i-'  *  -  •«  '•  • 


c'  s.  -  « :•  v  4  4.  ■  4  » •  ■>■. wJ>  •-.'•»-•  -*  -  *• 

'  4 

-9  •-•  -;  /i*-.  -  4  ,  ;a  4  >.*■  y 


^  h  /\  •  ;  .  r-  -  - ;.  a  , v.|v  tv-,  ?*  •  ‘  ;  . r*»  rr ' ••  ;  ^ 

tVwu  \K  ‘  '4  1’  -L- '  ■  ^  *  *  t--» 

5  •  ■ 

.  IV  Jl.  *•  '  V  A  *  N  ^  *  .»  *.  '  '■  y'. 


t.i  r  "  r  -  i 

3*  >  *  ■i'**  ^ 

7- '  ,  4  ‘  h 


Ttw-Sii 

V  4  f»  <v  •  ‘  ^  4 

i 


•#»> 

^  ' 


.%* ,  u  3  »  ’*■/.-  '  * 

»  f  /  f  * 

’  .  ♦-  '<■  :  ,‘t  "  n '  r  r  i 


-  V" 

^  ? . 
.  .  v.  • 

*.  »••  • 

*  -  y : 

-  r ^ 

b1  •  .“V  :'  •'&■ .  : 

\  .  ,  W'  4 

:  -y'Lte:W 

'  ♦  \  .  r-  »  *  ‘ 

% 

. 

, 4  .;  ;>  •• 

■1 

nii’i 

"  7  v 

^  r  1 

■4  ' 

.  •*  f:  f  .  •’ 

-?■  ■  V’ 

5  .;  r 

*  '  5 

*  «» 

* 

v 

a  ■ 

■  v  X’ 

.  ,  « 

&  >*  _•  ^ 

v.  df. 

? ;  r  JT  t 

‘  ■<**  C  -u 

•C  ■  •  V 

.  4 


'  •-  -i  -=  -  •  '* 


:  '••  ;  r-.,* 

:G  •  C  L’-rWl 


1  rc> 


te 


A 


•  ••  -  ••  '  ■  -  '  •  %iy  v  y  '■  y  . '  '  1  v) i-  -U * i  ■••.. ..4.  { 

.  v  »  •*-  Jw  >  -fe»  -  '•  v  ;  ,  4  •  »  •'  >v>x.  .  ^ 


•,y.  & 

■  'i#?- 


V'.' 


':v' •’••••  v  v' 

...  .  v  '.•«•  \r 


,  ■ 


-  5. 


'7'/' 


•  V'  ■ 


4t 


■0 


x  , 

?» Je»  •  i,  v  -4Sh.  <s  &. 


♦'T 

»■  %  .i 


t 


♦ 


-4. 


r.m 


■  *  t?,s' 

- 1  .  t*A’- 


i 

7;  :->•  .4 

:-y'"  ■-•  ■•  , 

■''rifsfeSiv »•.*  ■  v . 


,v’ • 


H 

'..  ■‘'V 


i'  §vV'  y  ' 

i  r<  y  '*3'X 


%: 


>5T  *•*■■' 

4  -x 


*v  •. 


•  t  *  ^  • 


.  r  mUr 


« 


;  r  mi4  r 

’  V  V-  -  ;>.-r  :. '.  *' 

.  ’  - '  - 


■’3lv 


•  \ 


••;  : 


?C  !>'  ..•■ 


-% 


a-v-r 

-A  < 


•'  y;.a 


..,7"  vV': 

;V  ■.<• 


i 


ppvpjjig 

A  -4* 

«*■ '  >  -4 


,'J® 

;  Vi. 


av,,;  ■>'•.,.4. 4'  i.  *:•  ■ 

•  %  .  »  '■  :  t 


'S  ' . V  •  '*  i 


